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Eurocode spreadsheets, software & rekenprogramma's H 6_3_3 ligger druk en buiging EC_NL
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op druk en/of buiging belaste houten ligger : 71 x 221
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.3 naaldhout C18
werk = werk

werknummer = werknummer

onderdeel = onderdeel

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefacto ren

sterkteklasse = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte 7v= 1,30 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,16 -
houthoogte (in buigrichting) h=" 221 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ki= 1,00 -
klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte Kmos= 0,80 kort
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
unity-checks formule 6.33: [ 0,83 formule 6.35: [ 0,94
normaalkracht, moment, kniklengte, schema onderdeel|
drukkracht Nee= 5 kN Neg= 5 kN
moment My.eq= 6  kNm ,
staaflengte y-richting = 3500 mm ﬁ M +
ongesteunde lengte z-richting l,= 3500 mm '
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee i My;Ed = 6  kNm i
soort doorsnede = rechthoekig E‘ |y = 3500 mm J
balk- en belastingtype = 2 steunpunten + g-last E‘ l,= 3500 mm 'E
aangrijpingspunt belasting = aan drukzijde
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes wijze van steunen: volledig gesteund
Omerit Derekenen met formule 6.32 aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde
|t0etsing onderdeel
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan b uiging en druk
drukkracht Nee= 5 kN W= 578 cm® ko= 07 - b= 71 mm
moment Mye= 6 kNm W,= 1857 cm? foox= 18,0 N/mm? h= 221 mm
soort doorsnede rechthoekig A= 156,9 cm? feoe= 12,5 N/mm? = 659 cm*
staaflengte y-richting = 3500 mm foe= 18 N/mm? = 638 mm
staaflengte z-richting,ongesteund l,= 3500 mm frye= 12,5 N/mm? i,= 20,5 mm
elasticiteitsmodulus Eoos= 6000 N/mm? fmze= 12,5 N/mm? A= 549 -
elasticiteitsmodulus Eomeand= 9000 N/mm? A= 1708 -
glijdingsmodulus Goos=Eoos/ 16= 375 N/mm? modificatiefactor vervorming Kee= 0,6 -
factor voor rechtheid (6.29) fe= 02 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 -
druk Te0i=Nea ! A = 5102 /' 156,9 102 = 0,3 N/mm?
buiging y Tmy:d=Myga! Wy = 610° / 578 10° = 104 N/mm?
2.10  Eqosin= Eoos / (1+2Kger) = 6000 /(1 @+ 030 060 )= 5085 N/mm?
211 Goosfin=Gos/ (1+VoKger) = 375 /(1 + 030 060 )= 318 N/mm?
6.30  Nerm=Y (fnk /Tmicri) = N ( 18 / 29,7 ) = 0,78 -

aangrijpingspunt kipsteunen aan de drukzijde of neu trale lijn
6.31 Omei= 71 v (Eo,05 12 Go.os lor ) 7 ( |eny)

Tomerie= TV ( 6000 659 10 375 2107,7 10*  )/( 3592 578 10° )= 26,8 N/mm?
of  bij gezaagd naaldhout met een rechthoekige doorsnede
6.32  Opneri=0.78 b? Eqgs / (D) = 0,78 712 6000  /( 221 3592 ) = 29,7 N/mm?

rekenen met. e = | 29,7 |N/mm?

aangrijpingspunt kipsteunen in trekzone ( staat nie tin de eurocode)

T hor * Gogs / Eoost3.20°1,/L%) 4 * Egosf (bD?)

Omei=( 2107,7 10%16 ~ +3.2 2212 659 104 / 35922) 4+ 6000 / ( 71 221°%)
Omei= 43,8 N/mm?
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met =" b>h{1-0.63b/h+0.525 (b/h)®}
lor= s 718 221 {1-0.63 7 221 +0.525( 71 / 221 y°}10%= 2107,7 cm*
en l=a*l,+n*h= 09 3500 + 2 221 = 3592 mm
6,21 Npery=Ay ! 7 *V (Feon / Eoos) = 549 /m*\ 18,0 / 6000 )= 0,956 -
6,22 A= Ao /7 *V (Foon ! Eoos) = 1708 /m*N 18,0 / 6000 )= 2977 -
6,25 key=1/{ky+V (K- Ny} = 1/ { 102 +V( 1,022- 0,956 2) } = 0,72
6,26 ko= 1/{k, +V (K- Ng2)} = 1 /{ 520 +V( 52072 29772y} = 0,11
6,27 k=05 (1+Bc( Ay -0.3) A7) = 1+ 0,2 (0956 -0.3)+ 0,956 2) = 1,02
6,28 k=05 (1+Fc( Aaz-0.3) +A\%g) = 0 1+ 0,2 (2977 -03)+ 2,977 ?) = 520
6,34 Kei=1 als Aggm <= 0.75 Kei= 1 = 1,00 -
Kerit=1.56-0.75A rgm alS 0.75<=A g <= 1.4 Kerie= 1,56 - 0,75 0,78 = 0,98 -
Kerit=LN et @S 1.4< N rgim K= 1 / 0,782 = 1,65 -
als de balk aan drukzijde volledig is gesteund geldt: k¢;=1,0 maatgevende waarde Kerit = 1,00 -
6,33 Tma ! (Kerit fa) = 10,4 / ( 1,00 125 ) =
6,35 Uy |2 + Oeod = 1047)2 + 03 =
[ Kty ez food [ 100 125 | 011 125
= deze gegevens worden niet gebruikt bij deze bere  kening maar zijn ter informatie toegevoegd
materiaal- en profielgegevens onderdeel|
algemene formule voor een sterkte-eigenschap: fra = k Kn Kmod firep / Im kort blijvend
buigsterkte f 18 Nmm? g 1,00 090 18 / 1,30 = 1246 8,31
treksterkte frok 11 Nmm?  fioq 1,00 1,16 0,90 11 / 1,30 = 884 590
treksterkte frook 0,4  Nmm?  frooq 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 0,15
druksterkte foox 18 Nmm?  feoq 0,90 18 / 1,30 = 12,46 8,31
druksterkte foook 2,2 Nmm?  feog 090 22 / 1,30 = 152 1,02
schuifsterkte foxk 3,4 Nmm? iy 0,90 3,4 / 1,30 = 235 157
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nimm?  Egmeand 1,00 9000 / 1,00 = 9000 9000
volumieke massa Pk 320 kgim®*  Egug 0,90 9000 / 1,30 = 6231 4154
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm? Gy 1,00 560 / 1,00 = 560 560
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm?  Egomean:d 1,00 300 / 1,00 = 300 300
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 N/mm?  Egomean:d 1,00 300 / 1,00 = 300 300
elasticiteitsmodulus Egosk 6000 N/mm?  Egosg 1,00 6000 / 1,00 = 6000 6000
** met k= minimum van (3000/)*2 en 1.1 k= (3000 / 1000 )~ 0,06 = 1,07 - dusk = 1,07
traagheidsmoment = 1  *%,bh? = 1 Y, 71 2213 = 6386 10°'mm*
traagheidsmoment = 1 *Y,hb® 1 Y o 221 713 = 659 10'mm*
weerstandsmoment Wy= 1  *Ygbh? 1 g 71 2212 = 578 10°mm?®
weerstandsmoment W,= 1 *Yehp? = 1 Yo 221 712 = 186 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 71 221 = 157 10°mm’
traagheidsstraal i= V( I, /A) = v ( 6386 / 157 ) = 638 mm
traagheidsstraal i=V(1,/A) = v ( 659 / 157 ) = 205 mm

opmerking
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